NOVE PERSPEKTIVY VYUZITi
DRUZICOVE NAVIGACE V ZEMEDELSTVI

Druzicové navigacni systémy, které umoziuji urcit
pfesnou polohu na zemském povrchu, se dnes jiz
bézné vyuzivaji v fadé obord. Americky systém GPS
(Global Positioning System), ktery se pro vétSinu
uzivateld stal synonymem pro druZicovou navigaci, je
zakladem pro fadu praktickych aplikaci, predevsim
v dopravé. Navigaéni systémy usnadriuji jizdu miliondm
Adi¢d automobild. DalSi aplikace nachazeji uplatnéni
v silniéni, Zelezniéni, namo/mi a letecké dopravé, dale
v telekomunikacich, energetice nebo stavebnictvi. Také
aplikace v zemédélstvi, napf. navadéni zemedélskych
stroji, méfeni pozemkd nebo variabilni aplikace,
nachazi stale veétsi vyuziti.

Evropsky systém Galileo

V poslednich letech se v médiich stale castéji
objevuji informace o vyvoji evropského systému
Galileo. Na rozdil od amerického GPS nebo ruského
systému GLONASS se jedna o prvni systém navrzeny
pro civilni Ucely. Galileo se bude skladat celkem z 30
druzic obihajicich ve tfech rovinach po kruhovych
drahach ve vySce 23,5 tisice km. Uvedeni systému do
plného provozu je planovano na rok 2013.

Vyznamnymi milniky byly starty prvnich dvou
testovacich druzic systému — GIOVE-A (koncem roku
2005) a GIOVE-B (27. 4. 2008). Koncem minulého roku
bylo také definitivné rozhodnuto financovat dalSi vyvoj
Galilea pfimo z rozpoétu EU. Celkové néklady na vyvoj
a uvedeni systému do provozu jsou vyg¢isleny na 3,4
miliard euro. Ve hie také stale zlUstdva kandidatura
Prahy na sidlo Evropského (fadu pro dohled nad
GNSS, instituce zodpovédné za dohled nad vyvojem a
provozem systému Galileo.

Cim se Galileo bude lisit od stavajicich systému?
PredevSim zvySenou presnosti uréeni polohy, stabilitou
a dostupnosti signalu. Systém bude také schopen
vydavat potvrzeni, které bude uzivatele bezprostfedné
informovat o kvalit¢ sluzby a moznych chybach.
Podstatné je také to, Ze bude zajiSténa kompatibilita se
systémem GPS (nebude tfeba mit vice pfijimacu).

Projekt FieldFact

Nejen vyvoj vlastniho
systému, ale i informovanost
uzivatell a existence vhod-
nych aplikaci jsou dulezité
pro budouci Uspéch Galilea.
Z tohoto duvodu je Evrop-
skou unii financovana fada
projektd  zaméfenych na
aplikace druzicové navigace
v jednotlivych oborech. Jed-
nim z téchto projektd je také
FieldFact, feSeny v ramci 6.
rdmcového programu EU pro vyzkum a technologicky
rozvoj. FieldFact se zaméfuje na pfinosy a pfilezitosti,
které Galileo pfinasi pro zemédélstvi, usiluje o zvySeni
povédomi o potencialu Galilea a souvisejicich sluzbach
mezi zemédélskou vefejnosti. Projekt formou infor-
macni a Skolici kampané a praktickych demonstraci
ukazuje integraci druzicové navigace a geografickych
dat v kontextu informaénich systém( zemédélskych
podnikd.
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Konsorcium FieldFact tvofi Sest partnera (Alterra,
PPO - Applied Plant Research a TerraSphere -
Nizozemi, Spole¢né vyzkumné centrum Evropské komise
- Italie, Ekotoxa - Ceska republika, Univerzita Warminsko-
Mazurska - Polsko), které dohromady spaijil dlouhodoby
strategicky zdjem a zkuSenosti v oblasti aplikaci
druZicové navigace v zemédélstvi.

Aplikace v zem édélstvi

V ramci projektu byla zpracovana detailni studie
zaméfena na identifikaci  existujicich, pfipadné
potencialnich aplikaci druzicové navigace v zemédélstvi,
véetné motivl pro jejich nasazeni v praxi. Hlavni aplikace
jsou uvedeny v nasledujicim prehledu:

- Navadéni zemédélskych strojl

- Monitorovani sklizné

- Monitorovani vyvoje biomasy

- Lokalizace mist odbéru vzork(

- Variabilni aplikace

- Generovani jedine¢ného identifikacniho &isla

pozemku pro U¢ely dohledatelnosti

- Sledovani vozidel prepravujicich hospodarska

zvirata pro Ucely zajisténi pohody zvifat

- Sledovani hospodarskych zvifat

- Zaznamenavani pohybu zemédélskych stroju

- Mérfeni pozemku

Podrobnégji jsou dale zminény aplikace, které maiji
nejvétsSi potencial pro vyuziti v praxi zemédélského
podniku.

Pomoci druzicové navigace muze byt optimalizovana i sklizeri
picnin. Automatické navadeni stroje muze dodrzovanim
optimélnich drah a vyuzitim celého pracovniho zabéru usetrit az
10 % palivovych nékladd.

Navad éni zem édélskych stroj U

Jednoducha zafizeni usnadnuiji Fidi€¢im traktort jizdu
v rovnobéznych drahach na poli. Zafizeni jsou relativné
levna (okolo € 2.000). Automatické navadéni strojl
vyzaduje jiz vySSi investice (€ 15.000 - € 25.000), je ale
také mnohem presnéjsi (az 2 cm). Tyto systémy vyuZivaji
korekéni signaly a komplexni pfijimace.

Navadéci systémy umoznuji minimalizovat prekryvy
pojezdovych drah, usnadruji praci a Setfi ¢as i palivové
naklady. Operace, jako jsou hnojeni, seti nebo aplikace
postfikl pesticidd, mohou pokracovat i v noci nebo pfi
omezenych svételnych podminkach. Zvlasté v pfipadé
velkych zemédélskych podniku Ize timto zplsobem zvysit
rentabilitu nakladné zemédélské techniky.

Méreni a sledovani pozemk

Urcovani polohy pomoci druzicové navigace
nepomahda pouze pfi navadéni zemédélskych strojud, ale i



pfi méfeni ploch a vzdéalenosti. Vhodné zafizeni se
sklada z kapesniho PC nebo mobilniho telefonu
s integrovanym nebo pfipojenym pfijimaem GPS a
specialniho software.

PFi vlastnim méfeni se vybrany pozemek fyzicky
obejde po obvodu. Jednotlivé zaméfené body uréujici
tvar a rozméry pozemku se zaznamenavaji priibézné,
pomoci software je pak vypocitan obvod a plocha.

Béhem sledovani stavu plodin Ize do pfistroje ulozit
zdznam o zamokfeni, vyskytu eroze, chorobach i
zapleveleni. Tato mista pak lze na misté snadno
lokalizovat, aby mohla byt pfijata vhodna opatfeni, jako
je oprava drenazniho systému, protierozni opatfenti,
postfiky apod.

Presna informace o ploSe pozemku nebo jeho ¢asti
je dulezita pro deklaraci v ramci pfimych plateb nebo
opatfeni Programu rozvoje venkova vztazenych na
plochu, pro Uétovani polnich praci a ke stanoveni
potfebného mnozstvi hnojiva, osiva nebo pesticida.

Traktor se snima¢em na kabiné méfi biomasu a postfikova
davka je nasledné prizplisobena zjiSténym rozdildm v porostu.

Presné zem édélstvi

Pfesné zemédélstvi vyuziva existujici prostorovou
nerovnomérnost padnich vlastnosti a Urodnosti ke
zvySeni efektivnosti hospodareni. ZzjiSténa variabilita
pudnich vlastnosti a stavu plodin je podkladem pro
naslednou variabilni aplikaci hnojiv, pesticidl, osiva a
sadebniho materiélu.

Rozdily ve vzrdstu rostlin Ize stanovit s vyuZzitim
druzicovych snimkd. Digitalni snimky mohou byt
zobrazeny spole¢né s mapou pozemku v pocitaci nebo
na displeji ruéniho GPS pfijimace. Timto zpusobem lze
druzicovy snimek ,vzit do terénu“ a projit mista, kde se
na snimku projevuji odliSnosti. Dukladnym studiem
muze zemédélec ¢€i poradce vysvétlit pficiny rozdila.
Vzorkovani a nasledné analyzy pudy a plodin zase
napovi, jaky agrotechnicky postup zvolit vzhledem
k danym odchylkam ve vzrGstu plodin. DruZicové
snimky predstavuji prvni krok k individualnimu pfistupu,
tj. prfizplsobeni se lokalné specifickym podminkam
v ramci jednoho vétSiho pozemku.

Rozdily v ristu plodin mohou byt podkladem pro
variabilni aplikaci, ale i k individualnimu pfistupu ke
zlepSeni fyzikalnich vlastnosti a obdélavani pldy tak,
aby doslo k rozruSeni vrstvy branici priniku kofenu.

Snimani vlastnosti porostu muaze byt provadéno
také pomoci senzord umisténych na traktorech.
Investice do téchto typl senzorl jsou pomérné vysokeé,
avSak jejich vyuziti pfinadSi nékteré vyhody. Druzicové
snimky nelze ziskat v okamziku, kdy je zatazeno,

zatimco senzory na traktorech funguji bez ohledu na
povétrnostni podminky.

Vedle snimani odrazu plodin je vhodnym zplsobem,
jak ziskat informace o nerovnomérnosti v ramci pozemku,
také méreni vynosu béhem sklizné. Pro kombajny a Zaci
stroje byly vyvinuty senzory méfici vynos, susSinu a obsah
proteinu za jizdy. Pro plodiny, které nejsou sklizeny
kombajnem, se méfici systémy vynosu teprve vyviji.

Vyuziti snimaél v kombinaci s uréenim polohy
pomoci druzicové navigace nabizi moznosti pro
optimalizaci vstupu osiv, hnojiv a pesticidl, zlepSeni
kvality Urody, zvySeni vynosu i kvality sklizné. Zaroven
muze slouzit i pro certifikaci spravné zemeédélské praxe.
Vyuziti druzicové navigace usnadriuje plnéni nékterych
pozadavku legislativy tykajicich se zplGsobu uzivani pady
a pouzivani hnojiv a pesticidi v chranénych oblastech a
ochrannych zénach.

Vhodné pfilezitost k ziskani aktualnich informaci o
moznostech  druzicové navigace a ocekavanych
pfinosech Galilea pro zemédélstvi se nabizi béhem
Polnich dnG Bayer CropScience v Senici na Hané ve
dnech 11. — 12. ¢ervna 2008, kde projekt FieldFact
pofada praktickou demonstraci vyuziti druzicové
navigace v zemeédélstvi. DalSi dvé podobné akce se
konaji také v Holandsku a Polsku. Budeme radi, pokud se
na této akci s vami osobné setkame.

Demonstracni akce projektu FieldFact na workshopu o druZicové
navigaci v zemédélstvi, Dublin, Irsko, duben 2008
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